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1. Objetivo

Esta especificagdo fixa as exigéncias minimas para fabricagdo, aquisicdo e
recebimento de reguladores de tensdo automaticos monofasicos para redes aéreas de
distribuicao de energia com tensdo maxima de operagao até 36,2kV, inclusive.
2. Ambito de Aplicacdo

Aplica-se as cooperativas de eletrificagdo pertencentes ao Sistema FECOERGS e
respectivos fabricantes e fornecedores.
3. Documentos de Referéncia

Para fins de projeto, selegdo de matéria-prima, fabricagdo, controle de qualidade,
inspecao, acondicionamento e utilizagdo dos reguladores de tenséo, esta especificagdo adota
as normas abaixo relacionadas:

NBR 5034 — Buchas para tensdes alternadas superiores a 1 kV — Especificagao.
NBR 5356-1 — Transformadores de poténcia — Parte 1: Generalidades.
NBR 5356-2 — Transformadores de poténcia — Parte 2: Aquecimento.

NBR 5356-3 — Transformadores de poténcia — Parte 3: Niveis de isolamento, ensaios
dielétricos e espagamentos externos em ar.

NBR 5356-4 — Transformadores de poténcia — Parte 4: Guia para ensaio de impulso
atmosférico e de manobra para transformadores e reatores.

NBR 5356-5 — Transformadores de poténcia — Parte 5: Capacidade de resistir a curtos-
circuitos.

NBR 5370 — Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia —
Especificagao.

NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimento na inspeg¢ao por atributos —
Procedimento.

NBR 5435 — Bucha para transformadores sem conservador de 6leo — Tensdo nominal
15kV e 25,8kV — 160A — Dimensbes — Padronizagao.

NBR 6323 — Galvanizagao de produtos de ago ou ferro fundido — Especificagao.
NBR 6529 — Vernizes utilizados para isolagao elétrica — Ensaios — Método de ensaio
NBR 6936 — Técnicas de ensaios elétricos de alta-tenséo.

NBR 6937 — Técnicas de ensaios elétricos de alta tenséo - Dispositivos de Medigao.

NBR 7277 — Transformadores e reatores — Determinagédo do nivel de ruido — Método
de ensaio.

NBR 7398 — Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a quente —
Verificacdo da aderéncia do revestimento — Método de ensaio

NBR 7399 — Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a quente —
Verificagdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo — Método de ensaio

NBR 7400 — Produto de aco ou ferro fundido — Revestimento de zinco por imerséo a
quente — Verificagao da uniformidade do revestimento — Método de ensaio

NBR 7875 — Instrumentos de medi¢ao de radiointerferéncia na faixa de 0,15 a 30MHz
(padrao CISPR) — Padronizagéao.

NBR 7876 — Linhas e equipamentos de alta tensdao — Medicédo de radiointerferéncia na
faixa de 0,15 a 30 MHz — Método de ensaio.
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NBR 8667 — Comutadores de derivagdes em carga — Especificagao.

NBR 10443 — Tintas — Determinacdao da espessura de pelicula seca — Método de
ensaio.

NBR 11003 — Tintas — Determinacédo da aderéncia — Método de ensaio.

NBR 11407 - Elastdmero vulcanizado — Determinagdo das alteragbes das
propriedades fisicas, por efeito de imersao em liquidos — Método de ensaio.

NBR 11770 — Relés de medigéo e sistemas de protegéo.
NBR 11809 — Reguladores de tensao — Especificagao.

NBR 14274 — Equipamento elétrico — Determinagdo da compatibilidade de materiais
empregados com 6leo mineral isolante.

NBR IEC 60529 — Graus de protegdo para invllucros de equipamentos elétricos
(cédigo IP).

ANSI C37.90 — Relays and Relay Systems Associated with Electric Power — Apparatus.

ANSI C57.95 — Guide for loading oil-immersed step-voltage and induction — Voltage
regulators.

ASTM D924 — Neutralization number by color — Indicator Titration, Test for.

ASTM D2668 — Test method for 2.6 — Ditertiary — Butylparacresol end 2.6 Ditertiary —
Butylphenol in electrical insulating oil by infrared absorption.

ASTM E376 — Coating thickness by Magnetic-Field or Eddy-Current (Electromagnetic)
Test Methods. Rec. Practice for Measuring.

IEC 255-22-2 — Electrical relays — Part 22. Electrical disturbance tests for measuring
relays and protection equipment. Section two — Electrostatic discharge tests;

IEC 801-4 — Electromagnetic compatibility for industrial - process measurement and
control equipment;

RESOLUGAO ANP Ne 36, de 5.12.2008 — Regulamento Técnico N2 4/2008
PTD 035.01.02 — Padréo de Estruturas;

REGD 007.01.01 — Regulamento para Fornecimento de Ferragens.

As siglas acima referem-se a:

NBR: Norma Brasileira Registrada da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT);

IEC: International Electrotechnical Commission;

ASTM: American Society for Testing and Materials;

CISPR: International Special Committee on Radio Interference;
ANP: Agéncia Nacional do Petr6leo, Gas Natural e Biocombustiveis;
PTD: Padrao Técnico — Distribuicdo do Sistema FECOERGS;
REGD: Regulamento — Distribui¢céo do Sistema FECOERGS.

As normas aqui mencionadas nao excluem outras reconhecidas, desde que assegurem
qualidade igual ou superior. Em casos de duvidas ou divergéncias prevalecerd o que esta
estabelecido nesta especificagdo e em seguida nas normas recomendadas. Nos casos em que
estas normas forem omissas poderdo ser aceitas outras apresentadas pelos fabricantes desde
que aprovadas pela FECOERGS.
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4. Condicoes Gerais

4.1. DefinicOes

Os termos técnicos utilizados nesta especificagdo estdo definidos nas normas
mencionadas no item 3.
4.2. Inovacao Tecnoldgica

As inovagdes tecnoldgicas resultantes de desenvolvimentos técnico-cientificos devem
ser incorporadas ao projeto, matéria prima e mao-de-obra de fabricacdo deste equipamento,
sempre que assegurarem qualidade igual ou superior as exigidas por esta especificagao.

4.3. Meio Ambiente

Em todas as etapas de fabricacao, transporte e recebimento dos equipamentos devem
ser cumpridas as legislagdes ambientais federais, estaduais e municipais, quando aplicaveis. O
fabricante devera apresentar descricao de alternativas para descarte do equipamento e
materiais que o constituem, ap6s o final de sua vida util.
4.4. Condicoes de Operacao

Os reguladores abrangidos por esta especificacdo quando instalados conforme o
Padrao de Estruturas PTD 035.01.02, devem operar adequadamente nas seguintes condigbes:

a. altitude ndo superior a 1000m;

b. temperatura maxima do ar ambiente de 40°C e o valor médio obtido num periodo
de 24 horas, nao superior a 35°C;

c. temperatura minima do ar ambiente nao inferior a - 10°C;
d. umidade do ar de até 100%;

e. pressdo do vento ndo superior a 700Pa (70daN/m?);

f.

frequéncia nominal do sistema elétrico igual a 60Hz.

4.5. Identificacao

Cada regulador deve ser provido de uma placa de identificagdo de aluminio anodizado
ou ago inoxidavel, fixada em local visivel através de parafusos, rebites ou similar, contendo, no
minimo, as seguintes informagdes em portugués, marcadas de forma legivel e indelével:

a. aexpressdo "REGULADOR DE TENSAOQ";
b. nome e/ou marca comercial do fabricante e local de fabricacao;
c. numero de série;

d. tipo;

e. més e ano de fabricagao;

f.  numero de fases;

poténcia nominal, (kVA);

5 @

corrente nominal e correntes nominais suplementares com suas faixas de
regulacéo (A);

tensao nominal, (kV);
j-  frequéncia, (Hz);
k. faixa de regulagao, (%);

[.  nivel de isolamento (kV);
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m. designacao do método de resfriamento;

n. diagrama de ligacdes;

0. impedancia de curto-circuito nas posigoes extremas e neutra (%);
p. limite de elevagao de temperatura dos enrolamentos, (°C);
q

tipo e volume do 6leo (l);

=

massa total aproximada, (kg);

s. norma aplicavel.
4.6. Acabamento

4.6.1. Geral

Todas as superficies externas dos componentes e acessérios do regulador devem ser
lisas, sem saliéncias e/ou irregularidades.

Todas as soldas executadas na confecgao do tanque devem ser feitas do lado externo
e de modo continuo.
4.6.2. Terminais

Todos os terminais devem ser estanhados com espessura de camada de estanho
minima de 8um individualmente e 12um na média das amostras, conforme NBR 5370.
4.6.3. Ferragens

Os parafusos, arruelas, porcas externas e demais componentes fabricados em ago
carbono e nédo pintados devem ser zincados por imersdo a quente, de acordo com a NBR 6323
e REGD 007.01.01.

Alternativamente, as ferragens podem ser fornecidas em aco inoxidavel ou latédo e
nesse caso, o revestimento de zinco das pegas esta dispensado.

4.6.4. Pintura

4.6.4.1. Preparacao da Superficie

Logo apds a fabricagdo, as impurezas da superficie interna do tanque devem ser
removidas através de processo adequado.

As impurezas da superficie externa devem ser removidas através de processo quimico
adequado ou jateamento abrasivo ao metal quase branco, padrdo visual Sa 2% da
SIS 9 05 59 00.
4.6.4.2. Pintura Interna

Deve ser aplicada base antiferruginosa, que nao afete e ndo seja afetada pelo liquido
isolante, com espessura minima de 30um.
4.6.4.3. Pintura Externa

Deve ser aplicada base antiferruginosa e tinta de acabamento compativel com esta
base, na cor cinza claro, padrdo Munsell N 6.5.

A espessura minima seca total deve ser de 120um.
Nota:

Alternativamente, as cooperativas poderao solicitar a pintura externa do regulador em
cor diferente da especificada. Neste caso sera informado claramente no pedido de compra.
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5. Condicoes Especificas
5.1. Caracteristicas Elétricas

5.1.1. Caracteristicas Nominais

Os valores de poténcia, tensdo e corrente nominais dos reguladores constam da
Tabela 8.1 desta Especificagao.
5.1.2. Niveis de Isolamento

Os niveis de isolamento admitidos para os reguladores, de acordo com os diversos
niveis de tensdo, sao os apresentados na Tabela 8.2.
5.1.3. Faixas de Regulacao

A faixa de regulagado deve ser de £10%. Para as faixas de regulacao entre 5% e 10%,
os reguladores devem suportar as correntes suplementares indicadas em porcentagem da
corrente nominal na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 — Correntes Suplementares

Faixas de Regula¢do | Correntes Suplementares
(%) (% da Corrente Nominal)

10 100

8,75 110

7,5 120

6,25 135

5 160

5.1.4. Tipos de Ligacao

Os reguladores com tensado nominal de 13,8kV podem ser ligados em sistemas com
tensdo maxima de 15kV, nas configuragdes delta, delta aberto ou estrela aterrado.

Os reguladores para sistemas com tensdes nominais de 7,62, 14,4 ou 19,92kV serdo
ligados em estrela aterrado.
5.1.5. Valores Garantidos

Os valores de perdas, correntes de excitacdo e impedancia de curto-circuito dos
reguladores devem ser fornecidos e garantidos pelo fabricante de acordo com a NBR 11809.
5.1.6. Elevacédo de temperatura

Os reguladores de tensdao deverdo ser capazes de fornecer a poténcia nominal
continua especificada, para uma temperatura ambiente do ar de até 40 °C, sem que a elevagao
de temperatura média no enrolamento exceda 55 °C. A elevacéo de temperatura do ponto mais
quente do enrolamento nao deve exceder 65 °C, correspondendo a materiais isolantes da
classe A (105 °C).

Poderao ser aceitos reguladores de tensao cuja elevagdo média de temperatura seja
65°C, desde que o fabricante ofereca as garantias necessérias quanto a vida atil do
isolamento.

5.1.7. Capacidade de Resisténcia a Curto-Circuito

Os reguladores devem ser capazes de resistir, sem se danificarem, aos efeitos
térmicos causados por correntes de curto-circuito simétricas com valores eficazes iguais a 25
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vezes a corrente nominal, durante 2s, resultantes de curtos-circuitos externos, conforme NBR
11809.

5.2. Caracteristicas Construtivas

5.2.1. Dimensoes

Os reguladores devem possuir dimensdes externas que permitam a sua instalagdo em
plataformas conforme padrao técnico do Sistema FECOERGS, PTD 035.01.02.
5.2.2. Oleo Isolante

Os reguladores devem ser fornecidos com 6leo mineral isolante de base nafténica tipo
A, o qual deve atender as exigéncias da RESOLUCAO ANP N¢ 36, de 5.12.2008 ou documento
que venha substitui-lo.
5.2.3. Sistema de resfriamento

Os reguladores devem ser do tipo imerso em liquido isolante, com resfriamento natural
(ONAN).

Os dispositivos de resfriamento devem apresentar as seguintes espessuras minimas:
— radiadores e aletas: 1,2 mm;
—  tubos: 1,6 mm.

Nao é permitida a instalagcdo de conservador de liquido isolante nos reguladores.

5.2.4. Tanque e Tampa

Os reguladores devem ser projetados e construidos para operarem hermeticamente
fechados, suportando as variagbes de pressao interna, bem como o seu proprio peso, quando
icados. Pode ser prevista a utilizagdo de valvula de alivio de presséo interna para eliminacdo
de gases provenientes do processo de comutagao.

As paredes laterais, a base e a tampa do tanque do regulador devem ser fabricadas
com chapas de ago com espessura minima de 2,65 mm.

Todas as aberturas da tampa, inclusive as destinadas a montagem das buchas, devem
ter bordas salientes para impedir acumulagao de agua nos pontos de vedagao.

Deve ser assegurada a continuidade elétrica entre a tampa e o tanque.

5.2.5. Suportes para Fixacao

A base dos reguladores deve ser provida com dispositivos para fixagdo em plataforma,
os quais devem suportar os esfor¢os de tragao e o peso do regulador.
5.2.6. Alcas de Suspensao

As orelhas de suspensdao devem ser em numero de duas, e possuir resisténcia,
dimensdes e formato suficientes e adequados para permitir o icamento e a locomogao do
regulador sem Ihe causar danos, inclusive na pintura e nas buchas.

Para isto, devem ser soldadas na parede externa do tanque conforme detalhe
apresentado no Desenho 8.1.
5.2.7. Olhais para Icamento da Parte Ativa

Devem ser em niumero de dois, soldados a tampa principal dos reguladores e
dimensionados adequadamente para suportar o peso da parte ativa.

EMISSAO: 15/04/2011 REVISAO: -/--/-—-- PAG. 6



ESPECIFICACAO TECNICA - DISTRIBUICAO

—a fecoergs

— FEDERACAO DAS COOPERATIVAS

i REGULADORES DE TENSAO

5.2.8. Juntas de Vedacao

As juntas de vedacdo devem ser de elastdmero a prova de éleo mineral isolante,
possuir classe de temperatura compativel com a classe do material isolante do regulador,
resistente e compativel com o éleo mineral isolante. O elastémero utilizado deve atender aos
requisitos da classificagdo 4BK608A14E34Z2172, conforme a ASTM D2000. Os sufixos Z1 e Z2
significam:

- Z1 = cor preta;

- Z2 = ap6s permanéncia de 24 h em estufa a 100°C, o material ndo deve
apresentar afloramento.

Para as juntas de vedagdo das buchas, admite-se uma dureza de (65+5) Shore A,
conforme NBR 5435.
5.2.9. Buchas

As buchas devem ser localizadas e identificadas conforme os desenhos 8.1 e 8.2.

As buchas deverdo satisfazer as exigéncias da NBR 5034, ser absolutamente
estanques ao 6leo, impermeaveis a umidade e inalteraveis com a temperatura encontrada em
operacao. O nivel de isolamento das buchas nao devera ser inferior ao das saidas dos
enrolamentos aos quais estdo ligadas.

5.2.10. Terminais

Os terminais nas buchas devem ser padrdao barra chata NEMA, 2 ou 4 furos,
adequados a carga maxima admitida, com acabamento conforme item 4.6.2.

Os terminais deverao reduzir ao minimo a possibilidade dos condutores e dos proprios
terminais partirem-se devido a fadiga e nao deverao exercer esforgo excessivo nas buchas.
5.2.11. Dispositivo de Aterramento

O tanque dos reguladores deve ser provido de dois terminais de aterramento
localizados em sua parte inferior, instalados em posi¢oes diametralmente opostas. Os terminais
devem estar de acordo com o indicado no Desenho 8.3.

5.2.12. Nucleo

O nucleo deve ser projetado e construido de modo a permitir o seu reaproveitamento
em caso de manutencgdes.

O nucleo deve ser aterrado a massa do regulador.

5.2.13. Enrolamentos

Os enrolamentos podem ser construidos em cobre ou aluminio de forma a atender as
exigéncias desta Especificagao.
5.2.14. Sistema de Comutacao

O comutador deve ser construido de maneira a evitar a interrupgéo do fornecimento de
energia durante as operagdes de comutagdo, bem como o curto-circuito entre espiras do
enrolamento série.

O mecanismo de comutagao deve ser acionado por um motor que comande a posi¢ao
dos contatos moveis sobre os contatos estacionarios. Todo o conjunto deve estar totalmente
imerso no liquido isolante.

O mecanismo do comutador deve possuir dispositivo que bloqueie sua operagdo nas
posi¢des extremas, evitando que ultrapasse a Ultima posigao util da faixa de regulacéo.
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5.2.15. Indicador do Nivel do Oleo Mineral Isolante

O indicador de nivel de 6leo, com marcagéo dos niveis a 25°C e minimo, deve estar
localizado lateralmente no tanque dos reguladores, permitindo a verificagdo do nivel do liquido
isolante sem a necessidade de remogao da tampa principal do regulador ou de sua abertura
para inspegao.

5.2.16. Valvula de Drenagem

A vélvula de drenagem deve estar localizada na parte inferior do tanque, no eixo de
simetria do painel de controle, e apresentar didmetro nominal de 12,5mm (1/27).

5.2.17. Pararraios "Série"

Os reguladores devem possuir pararraios instalados entre as buchas de fonte e carga,
para protegao do enrolamento série contra surtos de tensao.

O pararraios deve ter resistores nao lineares de 6xido metdlico (ZnO), invélucro em
material polimérico, e apresentar tensdo continua de operagdo adequada a diferenga de
potencial entre as buchas de fonte e carga.

O pararraios série devera ser de fabricante homologado pela FECOERGS.

5.2.18. Indicador de Posi¢cdao do Comutador

Todos os reguladores deverdo ter um dispositivo eletromecéanico ou eletrénico para
indicagdo da posigao do comutador, externo e acima do painel de controle. O indicador de
posicao deve ser provido de meios para reter a indicagdo da maxima e minima posicdo
alcangada durante um periodo de operagao.

O mostrador do indicador de posigao devera ser montado no tanque de forma a permitir
sua facil leitura durante a operagdo manual e devera ser montado de forma inclinada, tal que
seja visivel do chéo.

5.2.19. Caixa Auxiliar

5.2.19.1. Caracteristicas Gerais da Caixa Auxiliar

O regulador deve possuir uma caixa auxiliar fixada no corpo do regulador a uma
distancia minima de 500mm da borda da tampa, situada em posi¢ao acessivel. A caixa deve
concentrar todas as conexdes dos circuitos de protecdo e controle instalados no interior do
regulador.

A caixa auxiliar deve ser a prova de intempéries com grau de protegao IP-53, conforme
a NBR IEC 60529.

A caixa auxiliar deve possuir uma tomada posicionada de modo a ficar abrigada da
chuva. Todos os condutores utilizados para o controle e protegdo do regulador devem ser
levados a tomada e devidamente sinalizados.

A caixa auxiliar deve possuir dispositivos para curto-circuitar o TC do regulador os
quais devem permitir a sua abertura e fechamento com o regulador energizado. O regulador
deve ser despachado com o TC em curto-circuito.

A caixa auxiliar deverd possuir dispositivo de comutagao manual, independente do
controle, para uso em casos de perda do mesmo.

O capacitor do motor deve ser instalado na caixa auxiliar em local que permita fécil
acesso para manutengao.

Deverd vir fixado junto a tampa da caixa auxiliar guia rapido de operagbes de manobra
do regulador.
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5.2.19.2. Requisitos do Dispositivo de Controle
Os requisitos do dispositivo de controle serdo fornecidos pela FECOERGS/cooperativa
na solicitagao de compra.

6. Condicoes de Fornecimento

6.1. Geral

O fornecimento compreenderd os reguladores de tensdo, completos, ensaiados e
prontos para entrar em servigo, incluindo todos os equipamentos e acessoOrios necessarios
para seu perfeito funcionamento.
6.2. Manual de Instrugdes Técnicas

Deverao ser fornecidos, para cada item/modelo de regulador, manuais incluindo todas
as instrucdes para as fases de instalagao, ajuste, operagdo e manutengao do equipamento.
6.3. Documentos da Proposta

O Fabricante ou seu representante legal devera obrigatoriamente apresentar com sua
proposta técnica os documentos conforme os itens seguintes.
6.3.1. Informacoes Técnicas

Os anexos 8.4 e 8.5 devem ser apresentados completamente preenchidos e assinados.

6.3.2. Cotacao de Precos
Cotagao de precos em separado dos seguintes itens:
a. ensaios complementares;

b. pecas sobressalentes e acessorios opcionais disponiveis para os equipamentos a
ser adquiridos. Para as pecas sujeitas a4 desgaste deverao ser previstas reposigoes
para um periodo de operagdao de dez anos. As pecas de reserva deverdo ser
idénticas, em todos os aspectos, aquelas do equipamento original e deverdo estar
sujeitas s mesmas garantias e ensaios;

c. quando aplicavel, ferramentas e/ou gabaritos especiais necessarios para a
montagem, operacdo, manutencéo e ajustes do regulador.
6.3.3. Desenhos

Desenhos impressos e em meio magnético, para analise e aprovagao da FECOERGS,
dos seguintes itens:

— dimensdes, com vistas principais do equipamento, mostrando a localizagdo das
pecas e acessorios;

— parte ativa, indicando material utilizado nos enrolamentos e processo de montagem
do ndcleo;

— placa de identificagao;

— buchas com descritivo, dimensoes, detalhes de montagem e caracteristicas fisicas
e dielétricas;

— terminais com dimensdes, detalhes de montagem e material utilizado;

— comutador interno com dimensdes, processos para fixagdo, indicagdo da marcagao
dos terminais e material utilizado;

— algas para icamento dos reguladores;
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— fixacdo e vedagao da tampa e da abertura para inspeg¢ao, com dimensdes, nimero
e tipo de parafusos para fixagao e material utilizado;

— dispositivos de aterramento, com dimensdes e material utilizado;

Juntamente com o Pedido de Compra a FECOERGS encaminhara os desenhos acima
relacionados com as eventuais alteragdes necessarias. Os desenhos deverdo ser devolvidos
em 20 dias, devidamente ajustados conforme solicitado. O prazo para a analise final da
FECOERGS é de 25 dias.

6.4. Homologacao

Para a homologagao dos reguladores junto as cooperativas pertencentes ao Sistema
FECOERGS devem ser apresentados todos os ensaios de tipo previstos nesta especificagao.
Os ensaios devem ter sido realizados a menos de 5 anos da data da entrega do pedido de
homologacéo. Poderdo ser aceitos ensaios realizados até 8 anos desde que acompanhados de
uma declaracdo do responsavel técnico de nao alteragdo no produto (matéria-prima, processo
de fabricagéo e projeto) desde a data do ensaio.

Os ensaios devem ser apresentados em portugués ou inglés. Quando apresentados
em outro idioma deverdo estar acompanhados de tradugdo para o portugués efetuada por
tradutor juramentado.

Apos a andlise dos ensaios e verificagdo da conformidade do equipamento com esta
especificagdo, a FECOERGS emitira o certificado técnico dos ensaios.

Os certificados técnicos deverao ser revalidados sempre que:
a. o equipamento for modificado pelo fabricante;
b. 0 equipamento apresentar problemas durante ou apés o fornecimento;

c. a FECOERGS proceder revisao nesta especificagdo e o equipamento passe a nao
atender as novas exigéncias.

A homologagao do equipamento pela FECOERGS néo eximir4 o contratado de sua
responsabilidade em fornecer o equipamento em plena concordancia com a ordem de compra
ou contrato e esta especificagdo, assim como, nao invalidara ou comprometera qualquer
reclamagdo que a FECOERGS venha a fazer, baseada na existéncia de equipamento
inadequado ou defeituoso. A homologagao também néo libera o equipamento da necessidade
de realizagao dos ensaios de recebimento.

Os ensaios de tipo devem ser realizados em laboratérios reconhecidos no setor
elétrico, certificados pelo INMETRO ou com equipamentos devidamente calibrados por
organismos competentes. A FECOERGS faculta o direito de ndo aceitar ensaios realizados nos
laboratérios dos fabricantes.

6.5. Acondicionamento

O acondicionamento dos reguladores deve ser efetuado de modo a garantir um
transporte seguro em quaisquer condigdes e limitagdes que possam ser encontradas.

Os reguladores devem ser acondicionados individualmente em embalagens de
madeira, adequadas ao transporte e armazenamento.

As embalagens devem ser construidas de modo a possibilitar:
a. o uso de empilhadeiras e carro hidraulico;
b. suspenséao por cabos de ago.

As embalagens devem possuir travas diagonais para evitar movimentos laterais dos
reguladores durante o transporte.

As embalagens serdo consideradas satisfatdérias se os reguladores chegarem ao
destino em perfeito estado. A FECOERGS considera para efeito de garantia da embalagem, o
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mesmo periodo do material e quaisquer prejuizos, decorrentes do mau acondicionamento,
serdo ressarcidos através de desconto na fatura do mesmo.

A FECOERGS se reserva o direito de solicitar ao fornecedor, para sua prévia
aprovagao, que apresente anexo a sua proposta, desenho detalhado da embalagem com todas
as suas dimensdes e com a especificagdo dos materiais utilizados na sua confecgdo, os quais
devem ser biodegradaveis, reutilizaveis ou reciclaveis.

Cada volume deve trazer, marcadas de forma legivel e indelével, as seguintes
informacdes:

a. nome e/ou marca comercial do fabricante;

b. identificagdo completa do conteldo;

c. numeros da nota fiscal e do pedido de compra;

d. destinatario (FECOERGS/Cooperativa solicitante);
e. massa bruta do volume, em kg;

f.

outras informacgoes (solicitadas no pedido).

6.6. Garantia

Os reguladores seus componentes e acessérios deverdao ser garantidos pelo
fornecedor contra falhas ou defeitos de projeto, fabricagdo e acabamento pelo prazo minimo de
18 (dezoito) meses, a partir da data de operagdo do equipamento ou de 24 (vinte e quatro)
meses da data de entrega do material no almoxarifado da cooperativa, prevalecendo o prazo
que vencer primeiro.

Caso necessario, o fornecedor sera obrigado a reparar defeitos ou substituir o
equipamento defeituoso, as suas expensas, responsabilizando-se por todos os custos
decorrentes, sejam de material, mdo-de-obra ou transporte.

Se a falha constatada for oriunda de erro de projeto, producdo ou matéria prima, tal que
comprometa todas as unidades do lote, o fornecedor sera obrigado a substitui-las,
independente do defeito em cada uma delas.

No caso de substituicao de pegas ou equipamentos defeituosos, o prazo de garantia
devera ser estendido por mais 12 (doze) meses, abrangendo todas as unidades do lote.

A garantia contra defeitos provocados por deficiéncia(s) do projeto deve prevalecer por
prazo indeterminado. Neste caso a placa de identificagcdo do regulador deve ser substituida de
forma a indicar a data de realizagédo do reparo.

7. Inspecao e Ensaios

7.1. Generalidades

A FECOERGS reserva-se o direito de inspecionar e ensaiar os reguladores quer no
periodo de fabricagdo, quer na época de embarque, ou a qualquer momento que julgar
necessario. Independentemente da realizagcdo da inspecao o fornecedor é responsavel pela
qualidade e desempenho do material durante o periodo de garantia.

O fornecedor tomara as suas expensas todas as providéncias para que a inspegao se
realize em condigbes adequadas, de acordo com as normas recomendadas e com esta
especificagao. Assim o fornecedor devera propiciar todas as facilidades para o livre acesso aos
laboratorios, as dependéncias de fabricagao, ao local de embalagem, etc., bem como fornecer
pessoal habilitado a prestar informagdes e executar os ensaios, além de todos os instrumentos
(com selo de afericdo emitido por 6rgao devidamente credenciado, com data nao superior a 12
meses,) e dispositivos necessarios para realiza-los.
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As datas em que os equipamentos estardo prontos para inspegdo devem ser avisadas
a FECOERGS com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias para fornecedor nacional e de 30
(trinta) dias para fornecedor estrangeiro.

Os custos dos ensaios de recebimento devem ser por conta do fornecedor.

Os custos da visita do inspetor da FECOERGS (locomogao, hospedagem, alimentagao,
homem-hora e administrativo) correrdo por conta do fornecedor nos seguintes casos:

a. se o material estiver incompleto na data indicada na solicitagdo de inspe¢ao;
b. se olaboratério de ensaio ndo atender as exigéncias desta especificagao;

c. se o material fornecido necessitar de acompanhamento de fabricagao ou inspegao
final em sub-fornecedor, contratado pelo fornecedor, em localidade diferente da
sede do fornecedor;

d. devido a re-inspegao do material por motivo de recusa nos ensaios.

7.2. Classificacao dos ensaios

Os ensaios previstos nesta especificagao sao classificados em ensaios de tipo, ensaios
de recebimento e ensaios complementares e estdo relacionados na Tabela 7.1
7.2.1. Ensaios de Tipo

Sé&o todos os ensaios, 0s quais sao realizados em amostras do produto com o objetivo
de verificar a conformidade do projeto com os requisitos da norma correspondente.
7.2.2. Ensaios de Recebimento

Referem-se a uma parcela dos ensaios de tipo, que séo realizados em amostras do
produto por ocasido do recebimento de cada lote, com o objetivo de verificar a conformidade
com o projeto aprovado e homologado. Estes ensaios devem ser realizados nas instalagées do
fornecedor ou em laboratérios credenciados e reconhecidos pelo setor elétrico, na presenca de
inspetor da FECOERGS.

7.2.3. Ensaios Complementares

Com o objetivo de melhor avaliar o produto ou dirimir duvidas, a FECOERGS reserva-
se o direito de solicitar, sempre que julgar necessario, a realizagdo de qualquer ensaio de tipo
por ocasido do recebimento de cada lote.

7.3. Metodologia dos Ensaios

Os métodos de ensaio dos reguladores devem obedecer ao descrito a seguir e estar de
acordo com as normas e/ou documentos complementares citados no item 3 desta
especificagao.

Tabela 7.1

7.3.1. Ensaios de Tipo

Sao todos os ensaios, 0s quais sao realizados em amostras do produto com o objetivo
de verificar a conformidade do projeto com os requisitos da norma correspondente.

7.3.2. Ensaios de Recebimento

Referem-se a uma parcela dos ensaios de tipo, que sao realizados em amostras do
produto por ocasido do recebimento de cada lote, com o objetivo de verificar a conformidade
com o projeto aprovado e homologado. Estes ensaios devem ser realizados nas instalagées do
fornecedor ou em laboratérios credenciados e reconhecidos pelo setor elétrico, na presenca de
inspetor da FECOERGS.

EMISSAO: 15/04/2011 REVISAO: -/--/-—-- PAG. 12



ESPECIFICACAO TECNICA - DISTRIBUICAO

A fecoergs

S COOPERATIVAS DF ENEAGIA, TELEFONA

e REGULADORES DE TENSAO

7.3.3. Ensaios Complementares

Com o objetivo de melhor avaliar o produto ou dirimir duvidas, a FECOERGS reserva-
se o direito de solicitar, sempre que julgar necessario, a realizagdo de qualquer ensaio de tipo
por ocasiao do recebimento de cada lote.

7.4. Metodologia dos Ensaios

Os métodos de ensaio dos reguladores devem obedecer ao descrito a seguir e estar de
acordo com as normas e/ou documentos complementares citados no item 3 desta

especificagao.
Tabela 7.1 — Relacao dos Ensaios

Item Descricao Tipo| Recebimento| Complementar
7.3.1. | Inspegao Geral X X B
7.3.2. | Verificagéo Dimensional X X R
7.3.3. | Ensaios Elétricos de Recebimento:

7.3.3.a Resisténcia Elétrica dos Enrolamentos; X X _
7.3.3.b Relagao de Tensoes; X X B
7.3.3.c Polaridade; X X -
7334 Verificagdo dos Valoreg Gafantidos: Pfardgs em Vazio,_Perdas em| X )

Carga, Corrente de Excitagédo e Impedancia de Curto-Circuito;
7.3.3.e Resisténcia do Isolamento; X X R
7.3.3.f Tens&o Suportavel Nominal em Frequéncia lindustrial; X X -
7.3.3.g Tens&o Induzida; X X B
73.3.h Tensao Suponév’el. em Frequéncia Industrial no Circuito de X X ]
Controle, Acessoérios e Componentes.

7.3.4. | Estanqueidade X X -
7.3.5. | Verificagéo do Funcionamento dos Acessorios e Componentes X X -
7.3.6. | 4ncagem X X

7.3.7. | Caracteristicas Fisico-Quimicas do Oleo Isolante X X _
7.3.8. | Tensao Suportavel de Impulso Atmosférico X R X
7.3.9. | Elevagao de Temperatura X X
7.3.10.| Resisténcia das Juntas de Vedagao ao Oleo Isolante X - X
7.3.11.| Nivel de Tensao de Radiointerferéncia X R X
7.3.12.| Nivel de Ruido X i X
7.3.13.| Capacidade de Suportar Curto-Circuito X _ X
7.3.14.| Ensaio do Comutador de Derivagdes em Carga X X X
7.3.15.| Estanhagem dos Terminais X R X
7.3.16.| Caracteristicas da Pintura X X X
7.3.17.| Compatibilidade das Juntas de Vedag&o com o Oleo Isolante X - X

7.4.1. Inspecao Geral

Antes dos ensaios, o inspetor deve fazer uma inspeg¢ao geral, comprovando se os
reguladores estdo em conformidade com as exigéncias desta especificagdo. Constitui falha a
detecgao de qualquer ndo conformidade, conforme orientagdes apresentadas a seguir.

7.4.1.1. Caracteristicas Construtivas

Deve ser verificado se os reguladores possuem as caracteristicas e todos os
componentes e acessorios requeridos de acordo com o item 5.2. Quando se tratar de ensaio
de recebimento, as caracteristicas dos reguladores deverdo também estar de acordo com o
projeto aprovado.
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7.4.1.2. Verificacdo da Massa

Deve ser verificada a conformidade com a indicagao constante da placa de
identificagao.

Nota:
E aceitavel uma variagdo maxima de 3% entre a massa encontrada e a indicada na
placa de identificacéo.

7.4.1.3. Acabamento

Deve atender os requisitos mencionados no item 4.6.

7.4.1.4. Identificacao

Deve atender os requisitos mencionados no item 4.5.

7.4.1.5. Acondicionamento

Deve atender os requisitos mencionados no item 6.5.

7.4.2. Verificacao Dimensional

As caracteristicas dimensionais dos reguladores devem ser comparadas com as
dimensoes correspondentes dos desenhos previamente aprovados pela FECOERGS.

O regulador deve ser considerado aprovado no ensaio se suas dimensodes estiverem
em conformidade com as dimensdes especificadas nos desenhos.
7.4.3. Ensaios Elétricos de Recebimento

O fornecedor deve executar os ensaios elétricos de recebimento apresentados a seguir
conforme procedimentos indicados na NBR 11809.

a. resisténcia elétrica dos enrolamentos;
b. relagéo de tensoes;

c. polaridade;
d

verificagdo dos valores garantidos: perdas em vazio, perdas em carga, corrente de
excitagao e impedancia de curto-circuito;

e. resisténcia do isolamento;

f. tensdo suportdvel nominal em frequéncia industrial;

g. tensdo induzida;

h. tensdo suportavel em frequéncia industrial no circuito de controle, acessorios e
componentes.

Notas:

1. A tolerancia no resultado do ensaio da alinea “b” é +£0,5% da relagdo nominal de
tensdes. Na derivagado zero ou neutro, o erro de relagdo de tensdes deve ser de, no
maximo, +0,2%.

2. As tolerancias nos resultados dos ensaios da alinea “d” estao indicadas na Tabela
7.2.

EMISSAO: 15/04/2011 REVISAO: -/--/-—-- PAG. 14



ESPECIFICACAO TECNICA - DISTRIBUICAO
ETD 007.01.66

@__4_1:4 fecoergs

REGULADORES DE TENSAO

Tabela 7.2 — Limites de Tolerancia para os Valores Garantidos

. Tolerancias nos resultados
Ensaios — —
Amostra Individual Média do Lote
Perdas em vazio + 10% do valor garantido .
- Inferior ao
Perdas em carga + 6% do valor garantido .
—— - valor garantido
Corrente de excitacéo + 20% do valor garantido
Impedancia de curto-circuito +7,5% do valor garantido

7.4.4. Estanqueidade

O regulador completamente montado, contendo todos os acessérios e 6leo isolante em
seu nivel normal é consizderado aprovado neste ensaio se suportar uma pressao manométrica
de 0,07MPa (0,71kgf/cm®), durante uma hora, sem apresentar vazamento.

7.4.5. Verificacao do Funcionamento dos Acessodrios e Componentes

Deve ser realizado de acordo com a NBR 11809.

O ensaio de funcionamento do regulador deve ser realizado com o painel de controle
original do fabricante. Deve-se verificar se 0s sinais que sdo levados a tomada estdo em
conformidade com o disposto na proposta.

7.4.6. Zincagem

As ferragens utilizadas nos reguladores devem ser submetidas a este ensaio, para
verificagdo das seguintes caracteristicas:

a. aderéncia, conforme NBR 7398;
b. espessura da cama de zinco, conforme NBR 7399;
c. uniformidade da cama de zinco, conforme NBR 7400.

Constitui falha o ndo atendimento ao item 4.6.3.

7.4.7. Caracteristicas Fisico-Quimicas do Oleo Isolante

As caracteristicas do oleo isolante e os métodos para a verificagdo destas estéo
indicados na RESOLUGAO ANP N¢ 36 de 5/12/2008.

Constitui falha o nao atendimento aos valores limites de qualquer das caracteristicas
fisico-quimicas indicadas.
7.4.8. Tensao Suportavel de Impulso Atmosférico

Os procedimentos deste ensaio e os critérios de aprovagdo devem estar de acordo
com a NBR 11809.
7.4.9. Elevacao de Temperatura

Os procedimentos deste ensaio e os critérios de aprovagdo devem estar de acordo
com a NBR 11809.
7.4.10. Resisténcia das Juntas de Vedacdo ao Oleo Isolante

Tantos corpos-de-prova quantos forem necessarios devem ser imersos em O6leo
isolante a 100°C durante 70h, conforme procedimentos indicados na NBR 11407. Apéds o
ensaio, sdo admitidas as seguintes variagdes em relagao aos valores obtidos antes do ensaio:

a. variagdo da dureza: (-10 a + 5) Shore A;

b. variacdo de volume: (0 a + 5%).
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Para os materiais cujos formatos e dimensdes nao permitam a retirada de corpos-de-
prova conforme as normas citadas, o ensaio pode ser realizado com corpos-de-prova de
qualquer formato, sendo a variagao de volume determinada pelo processo hidrostatico.

7.4.11. Nivel de Tensao de Radiointerferéncia

O ensaio deve ser executado conforme prescricbes da NBR 7876, usando
aparelhagem de ensaio conforme NBR 7875. As tensdes de ensaio sdo as especificadas na
coluna 3 da Tabela 8.1.

Constitui falha a ocorréncia de valores de tensdo de radiointerferéncia superiores a
650uV.
7.4.12. Nivel de ruido

Este ensaio deve ser realizado de acordo com a NBR 7277.

Constitui falha a ocorréncia de niveis de ruido superiores a 55dB.

7.4.13. Capacidade de Suportar Curto-Circuito

Os ensaios cujos procedimentos estdo apresentados na NBR 11809 devem ser
executados em uma unidade de cada item de compra. Constitui falha o ndo atendimento ao
item 5.1.7.

7.4.14. Ensaio do Comutador de Derivagdes em Carga

7.4.14.1. Procedimentos para Ensaio de Recebimento

O funcionamento do comutador deve ser verificado durante os ensaios de relacédo de
tensdes e resisténcia elétrica do enrolamento. Deve ser verificada a correspondéncia entre a
indicagao de cada posigao do comutador e a relagao de tensées medida.
7.4.14.2. Procedimentos para Ensaio de Tipo ou Complementar

Devem estar de acordo com a NBR 8667.

7.4.15. Estanhagem dos Terminais

O ensaio deve ser aplicado a todos os terminais bem como as partes estanhadas do
dispositivo de aterramento, de acordo com os procedimentos da norma ASTM B-545.

Constitui falha a existéncia de revestimento de estanho em desacordo com o
especificado no item 4.6.2.

7.4.16. Caracteristicas da Pintura

7.4.16.1. Procedimentos para Ensaio de Recebimento
a. Aderéncia da Pelicula:

Deve ser efetuado de acordo com a NBR 11003 diretamente no regulador,
devendo ser alcangado, no minimo, o grau de aderéncia Gr1.

b. Espessura da pelicula
Deve ser efetuado de acordo com NBR 10443.

7.4.16.2. Procedimentos para Ensaio de Tipo ou Complementar

Para estes ensaios devem ser preparados, a critério do inspetor tantos corpos-de-prova
quantos forem necessarios, com dimensdes aproximadas de (150x100x1,2)mm com 0 mesmo
tratamento de chapa, esquema e espessura das pinturas externa e interna dos reguladores
(vide item 4.6.4).
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a. Resisténcia a atmosférica Umida saturada pela presenga de SO,:
Deve ser realizado de acordo com a NBR 8096, porém sem o corte da pintura.

Apbs o ensaio, o corpo de prova nao deve apresentar perda de aderéncia, bolhas,
ferrugem, mudanga de cor ou qualquer outro tipo de defeito para que o resultado do ensaio
seja considerado satisfatério.

b. Umidade a 40°C:

O corpo de prova deve ser colocado verticalmente em uma camara com umidade
relativa de 100% e temperatura ambiente de (40+1)°C.

Ap6s 240 h de exposigao continua ndo devem ocorrer bolhas ou qualquer outro
tipo de defeito no corpo de prova para que o resultado do ensaio seja considerado
satisfatério.

c. Impermeabilidade:
Deve ser realizado de acordo com a norma ASTM D870.

Imergir 1/3 do corpo de proval em agua destilada mantida a 37,8°Cx1°C. Apds 72h
ndo devem ocorrer empolamentos ou defeitos similares.

d. Névoa salina:
Deve ser realizado de acordo com a norma ASTM B117.
e. Resisténcia da pintura interna ao éleo isolante:

Deve ser realizado conforme a NBR 6529. O corpo-de-prova deve ser imerso em
6leo isolante a uma temperatura de (110+2)°C, durante 48h, e nao deve apresentar
alteragoes.

f. Compatibilidade da pintura interna com o 6leo isolante:
Deve ser realizado conforme a ASTM D 3455.
A area pintada do corpo-de-prova a ser colocado em 1 litro de 6leo é dada por:
Acp = 4ﬁ
Vit
onde:

Acp: area do corpo-de-prova a ser colocado em 1 litro de 6leo, em metros
quadrados;

At. superficie interna do regulador em contato com o 6leo isolante, em metros
quadrados;

Vt: volume de 6leo do regulador, em litros.

A area do corpo-de-prova para verificagdo do esquema de pintura interna do
radiador € calculada pela expressao acima, substituindo-se o termo regulador por
radiador na definicdo de At.

Apb6s 0 ensaio, as propriedades do 6leo no qual foram colocados os corpos-de-
prova devem ser as seguintes:

- tensdao interfacial a 25°C (minimo): 0,034N/m;

- indice de neutralizagdo (maxima variagao): 0,08 mg KOH/g;
- rigidez dielétrica (minimo): 25,8kV/2,54mm;

- fator de poténcia a 100°C (maximo): 1,6%;

- cor (maxima variagédo): 0,5.
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7.4.17. Compatibilidade das Juntas de Vedagao com o Oleo Isolante

Os corpos-de-prova devem ser imersos em Oleo isolante a 100°C durante 164h,
conforme NBR 14274.

Apéds o ensaio, as propriedades do 6éleo no qual foram colocados os corpos-de-prova
devem ser as seguintes:

a. tensao interfacial a 25°C (minimo): 0,030N/m;

b. indice de neutralizagao (maxima variagéao): 0,03;
c. rigidez dielétrica (minimo): 25,8kV/2,54mm;

d. fator de poténcia a 100°C (méaximo): 1,6%;
e

cor (maxima variagao): 0,5.

7.5. Relatoérios de Ensaio

Os relatérios dos ensaios devem ser em formularios com as indicagdes necessarias a
sua perfeita compreensao e interpretagao conforme indicado a seguir:

- nome do ensaio;
- nome FECOERGS e nome da cooperativa do sistema;
- nome ou marca do fabricante;

- numero e item da ordem de compra (se existente) da cooperativa e nimero da
ordem de fabricagé@o do fornecedor;

- identificagao, modelo e quantidade dos equipamentos submetidos a ensaio;

- descricdo sumaria do processo de ensaio indicando as constantes, métodos e
instrumentos empregados;

- valores obtidos no ensaio;

- resumo das caracteristicas (garantidas x medidas);

- atestado com informagéao clara dos resultados do ensaio;
- nome do inspetor e do responsavel pelos ensaios;

- data e local dos ensaios.

Os reguladores somente serdo liberados pelo inspetor apos receber trés vias do
relatorio dos ensaios e trés vias do manual de instru¢es, desenhos e eventuais programas
para parametrizagao do relé, gravados em CD-ROM.

7.6. Planos de Amostragem

7.6.1. Ensaios de Tipo e Complementares

Exceto quando indicado na prépria metodologia do ensaio, as amostras para 0s
ensaios de tipo e complementares, devem ser formadas por 3 unidades, as quais devem ser
selecionadas aleatoriamente do lote sob inspec¢ao, quando se tratar de ensaio complementar.

Eventualmente o nimero de unidades das amostras para os ensaios de tipo ou
complementares poderao ser definidas através de acordo entre fornecedor e FECOERGS.
7.6.2. Ensaios de Recebimento

As amostras para os ensaios de recebimento devem ser coletadas nos lotes prontos
para entrega. Considera-se como um lote o0 conjunto de reguladores de mesmo tipo
construtivo, mesma tensao e poténcia nominais.
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As quantidades de unidades de reguladores para compor as amostras para 0s ensaios
de recebimento devem estar de acordo com a Tabela 7.3.

Tabela 7.3 — Planos de Amostragem para Ensaios de Recebimento

Unidades do Amostragem
o . Ac Re
Lote (N.") Seqiiéncia| Tamanho
a
Até 50 L 2 0 2
22 5 1 2
a
51a90 L 8 0 3
22 8 3 4
a
91 a150 L 13 L 4
22 13 4 5
12 20 2 5
151 a 280 22 20 6 7

Notas:

1. Especificagao dos planos de amostragem conforme NBR 5426, para o regime de
inspegao normal, amostragem dupla, nivel geral de inspegao Il e nivel de qualidade
aceitavel (NQA) igual a 6,5%.

2. Ac = numero maximo de unidades defeituosas que ainda permite aceitar o lote.
Re = nimero minimo de unidades defeituosas que implica rejei¢éo do lote.

3. No ensaio de aderéncia e espessura da pintura, caso o lote seja rejeitado, todas as
unidades devem ser pintadas e submetidas novamente a estes ensaios.

4. Procedimento para a amostragem dupla: Ensaiar a primeira amostra; se 0 nimero
de unidades defeituosas estiver entre Ac e Re (excluindo esses dois valores),
ensaiar a segunda amostra. O numero total de unidades defeituosas, depois de
ensaiadas as duas amostras, deve ser igual ou inferior ao maior Ac especificado,
para permitir a aceitagao do lote.

7.7. Critérios de Aceitacao e Rejeicao

A aceitacdo dos reguladores pela FECOERGS, seja pela comprovagdo dos valores,
seja por eventual dispensa de inspegao, ndo eximira o fornecedor de sua responsabilidade em
entregar os equipamentos em plena concordancia com a ordem de compra e com esta
especificagdo, nem invalidara qualquer reclamagéao que a FECOERGS venha a fazer baseada
na existéncia de reguladores inadequados ou defeituosos.

Por outro lado, a rejeicdo de reguladores em virtude de falhas constatadas pela
inspecao, durante os ensaios ou em virtude de discordancia com a ordem de compra ou com
esta especificagdo, ndao eximira o fornecedor de sua responsabilidade de entregar o pedido na
data prometida. Se no entender da FECOERGS, a rejei¢cao tornar impraticavel a entrega na
data previamente acertada, ou se tudo indicar que o fornecedor sera incapaz de satisfazer os
requisitos exigidos, a FECOERGS reserva-se o direito de rescindir todas as suas obrigagdes e
adquirir os equipamentos em outra fonte, sendo o fornecedor considerado como infrator da
ordem de compra, estando sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.

As unidades defeituosas constantes de amostras aprovadas nos ensaios devem ser
substituidas por novas, 0 mesmo ocorrendo com o total das amostras aprovadas em ensaios
destrutivos.
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7.7.1. Critérios para Aceitacao ou Rejeicao nos Ensaios de Tipo e Complementares

7.7.1.1. Ensaio de Verificacao da Capacidade de Suportar Curto-Circuitos

Para este ensaio a falha da unidade ensaiada, implicara na rejeicao de todo o lote. No
entanto, mediante a apresentagao, por parte do fornecedor, de relatério apontando as causas
da falha e as medidas tomadas para corrigi-las, a FECOERGS podera aceitar a realizagao de
novo ensaio, desta vez em duas unidades do lote, ndo sendo permitida neste caso nenhuma
falha ou contraprova.

7.7.1.2. Ensaio de Verificacdo das Caracteristicas da Pintura

O tratamento da chapa e o0 esquema da pintura devem ser recusados se qualquer um
dos corpos-de-prova nédo suportar qualquer um dos ensaios relacionados neste item. No caso
de ensaio complementar, se os reguladores ja estiverem pintados, todo o lote sera recusado.

Em casos de recusa do lote, novos corpos-de-prova devem ser submetidos aos
mesmos ensaios, com novo tratamento de chapa e esquema de pintura a serem utilizados nos
reguladores.

Ocorrendo nova falha, novos corpos-de-prova devem ser providenciados até que se
alcance o tratamento e o0 esquema de pintura satisfatério.
7.7.1.3. Demais Ensaios de Tipo ou Complementares

O projeto deve ser aceito se todos o0s reguladores ensaiados apresentarem
comportamento satisfatorio. Se ocorrer alguma falha em qualquer ensaio, este pode ser
repetido em uma nova amostra com o dobro de unidades da primeira. Nesse caso, se houver
um novo resultado insatisfatorio, o projeto sera rejeitado.

Se duas ou mais unidades falharem em qualquer dos ensaios, o projeto sera rejeitado.

7.7.2. Critérios para Aceitacao ou Rejeicdo nos Ensaios de Recebimento

As quantidades de reguladores de cada amostra, cujas falhas determinam a aceitagao
ou a rejeigao do lote para cada ensaio, sdo as constantes da Tabela 7.3.
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8. Desenhos

8.1. Padrao E-48: Regulador de Tensdao Automatico

Pararraios "série"

Bucha"FC"
Bucha "F"

Indicador de

" posigao

Bucha "C"

1
Algas para 7<=—— Indicador do
suspensao

nivel de oleo
| N 1

]

\ [l %

| /
| / é N
Caixa auxiliar / [

“ \ Placa de identificagao

Figura 8.1 — Disposicao dos Componentes Principais
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Tabela 8.1 — Caracteristicas Elétricas Nominais

Tensao
Cadigo del\g)a;o):::éo Tensao Corrente Poténcia
FECOERGS |~ " ema (kV) (A) (KVA)
(kV)

1 2 3 4 5

E-48/1 76,2
7,62 100

E-48/2 219 167
E-48/3 15 100 138
E-48/4 138 200 276
E-48/5 ’ 300 414
E-48/6 400 552
E-48/7 100 144
E-48/8 24,2 14,4 200 288
E-48/9 300 432
E-48/1

8/10 36.2 19,92 100 200
E-48/11 201 400

Tabela 8.2 — Caracteristicas Elétricas — Nivel de Isolamento

< Tensdes Suportaveis Nominais (kV) Espacamentos
Te:n-sao Minimos
Maxima . a no Ar
de Operacio Impulso Atmos.ferlco Frequéncia
(kV) (Valor de Crista) Industrial, 1 min. (mm)
Pleno Cortado (Valor Eficaz) Fase-Terra |Fase-Fase
1 2 3 4 5 6
15 95 105 34 130 140
24,2
150 165 50 200 230
36,2
Notas:

1. Os cédigos apresentados na tabela 8.1 foram obtidos a partir das referéncias
ABNT, particularizadas para o sistema FECOERGS.

2. Desenho de carater orientativo, outras formas sao aceitas.
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8.2. Disposicao das Buchas — Vista Superior

Nota:
As buchas devem ser identificadas da seguinte forma:

— bucha ligada a fonte: letra F;
— bucha ligada a carga: letra C;

— bucha comum (fonte-carga): letras FC.
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Arruela lisa +2
Parafuso de Conector 7 25
cabeca sextavada >
\ Kz / Porca sextavada !

/ M 12x1.75

+2

Arruela de pressao

+3
38 g

Notas:
1. As caracteristicas mecénicas devem estar de acordo com a NBR 5370.

2. O conector deve permitir a colocagao ou retirada do condutor de maior segdo sem
a necessidade de desmonta-lo.

3. Dimensodes em milimetros.

EMISSAO: 15/04/2011 REVISAO: -/--/-—-- PAG. 24



ESPECIFICACAO TECNICA - DISTRIBUICAO
ETD 007.01.66

@_4_174 fecoergs

REGULADORES DE TENSAO

8.4. Reguladores de Tensao Monofasicos — Caracteristicas Garantidas

Nome do Fornecedor:

Nome do Fabricante:

N2 da Proposta: Item:
Numero de Unidades:

Modelo, Tipo ou Codigo de Catalogo:

1 | Poténcia nominal (kVA)
2 | Tens&o nominal (kV)

3 | Tens&o suportavel nominal de impulso atmosfeérico,
onda plena (kV, valor de crista)

3.1 neutro:
3.2 fonte:
3.3 carga:

4 | Tensao suportavel nominal em frequéncia industrial
por 1 min, (kV, valor eficaz)

4.1 neutro:
4.2 fonte:
4.3 carga:

5 |Frequéncia (Hz):
Corrente nominal (A):
7 | Corrente por faixa de regulagéo (% da corrente nominal):

7.1 10,0 %.
7.2 8,75%
7.3 7,50%
7.4 6,25%
7.5 5,00%
8 | Impedancia (%):
8.1 posi¢do neutra
8.2 posicdo maxima elevar
8.3 posicdo maxima abaixar

9 | Corrente de excitacdo na posicédo neutra (A):
10 | Perdas em vazio, na posicédo neutra, (W):
11 | Perdas em carga a 75°C (W):

111 posi¢do méxima elevar:
11.2 posi¢ido méxima abaixar:
Data: ...... Y Y pag. 1/2

Assinatura do Representante Legal

EMISSAO: 15/04/2011 REVISAO: -/--/-—-- PAG. 25



ESPECIFICACAO TECNICA - DISTRIBUICAO
ETD 007.01.66

@_4_154 fecoergs

REGULADORES DE TENSAO

Nome do Fornecedor:

Nome do Fabricante:

N¢ da Proposta: Item:
Numero de Unidades:

Modelo, Tipo ou Codigo de Catalogo:

12 | Dimensées maximas (mm):

12.1 comprimento:
12.2 altura:
12.3 altura para levantamento da parte ativa:
124 largura:
13 | Dimensées para transporte (mm):
13.1 comprimento:
13.2 altura:
13.3 largura:
14 | Massas (kg):
14.1 total:
14.2 para transporte:

15 | Oleo isolante:

15.1 | volume (I):

15.2 | tipo:

16 | Material dos enrolamentos:

17 | Espessura das chapas (mm)

17.1 tanque:
17.2 tampa:
17.3 tubos de refrigeracgio:

18 | Comutador de tensées (tipo):
Data: ...... Y STy S pag. 2/2

Assinatura do Representante Legal
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FEDERACAO DAS COOP!

8.5. Reguladores de Tensédo — Desvios e/ou Excec6es a ETD 007.01.66

Nome do Fornecedor:

Nome do Fabricante:

N2 da Proposta: Item:
Numero de Unidades:

Modelo, Tipo ou Codigo de Catalogo:

Referéncia Descri¢do Sucinta dos desvios e/ou Excecdes

Data: ...... Y P pag. _/
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