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1. Objetivo
Estabelecer critérios e procedimentos para a conexado de condutores em redes
aéreas de distribuicdo com a utilizacao de conector cunha.

2. Aplicacéo
Distribuicao.
3. Documentos e Referéncia
NBR 5410 - Instalag6es elétricas de Baixa Tensao
NBR 5456 - Eletricidade geral
NBR 5460 - Sistemas elétricos de poténcia
NR-19 - Utilizacdo de explosivos
Framatome connector Brasil
www.fciconnect.com

www.tyco.com

4. Consideracfes Gerais

O sistema de conexdo cunha é desenvolvidos para a ligacdo e derivacdo de
condutores em redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica.

O sistema é composto de conectores, ferramentas de aplicacdo e acessorios.
O conector é simples em sua geometria, constituido de duas partes: 0 corpo e a
cunha. Sua instalacdo é simples e rapida, podendo ser desconectado (retirado) com
rapidez, sem danificar os condutores.

O principio de funcionamento de conector esta baseado na somatdria minima
ou maxima dos didametros dos condutores a serem instalados.

O conector absorve todos os movimentos na rede, de dilatac&o e retracdo dos
metais (condutores e conector), mantendo os condutores sob pressao, garantindo uma
conexao perfeita, sem a necessidade de manutengéo.

O sistema de conexdo é dividido em dois grandes grupos, o sistema de
conexdo cunha para rede primaria e o sistema de conexdo cunha para rede
secundaria.

5. Consideracfes especificas

Os conectores sao removiveis e ndo danificam os condutores na instalacdo
nem na remocao.

O “C” (corpo) e a cunha j& vem impregnados de fabrica com pasta antiéxido, a
qual contém particulas abrasivas que auxiliam na limpeza da superficie dos
condutores durante a instalagéo do conector.

A cunha contém indicacdes em relevo das combinagbes dos condutores. As
etiguetas e embalagens dos conectores sdo codificadas por cores (vermelha, azul,
amarela e branca) para facilitar a identificacdo do cartucho e ferramenta adequada.

Os conectores séo formados por um componente “C” (corpo) e uma cunha,
ambos feitos em liga de aluminio ou cobre.

Os conectores de aluminio séo utilizados para conectar condutores de aluminio
ou liga de aluminio, solido ou multifilares, com ou sem alma de ago. Podem também
efetuar conexdes bimetalicas em condi¢des ambientais nao corrosivas.

Os conectores de cobre sdo recomendados para conexdes de condutores
cobre-cobre em quaisquer condicbes ambientais.
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A forca do contato proporcionada é constante, uniforme e permanente,
garantindo uma conexao livre de corroséo e protegida contra variagdes de temperatura
por efeito ambiental ou de corrente.
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Figural - Tipos de conectores cunha

5.1 Sistema de Conexao para Rede Primaria

Utilizado para ligacé@o e derivagdo de condutores de aluminio com aluminio ou
condutores aluminio com cobre nos sistemas de transmisséo e distribuicdo de energia
elétrica.

E fabricado em liga especial de aluminio, composto por duas partes: Corpo em
forma de “C” (elastico) e cunha (elemento rigido). O produto é fornecido impregnado
com composto antiéxido nas areas de contato com o condutor.

As bitolas dos condutores podem variar entre 8 AWG a 1033,5 MCM.

Os conectores sao identificados por cores, que definem as faixas de
combinagfes dos condutores utilizados. Na cunha do conector estd gravada a faixa de
acomodacao dos condutores.

Os conectores sao fornecidos em embalagem plastica individual, recartilhada,
permitido a facil abertura pelo instalador.

Neste sistema 0s conectores deverdo ser aplicados com o auxilio de uma
ferramenta. A mesma ¢é fornecida em uma maleta especial, completa com kit de
limpeza para a sua conservacao, composta por trés partes:

Cabecote: Componente utilizado para a colocacao do conector, fornecidos em
dois tipos e identificados por cores: um cabecote com identificagdo dos
conectores amarelos, outro cabecgote com identificacdo azul e vermelho, para
instalacdo dos conectores azul e vermelho.

Unidade de Poténcia ou culatra: constituida por uma camara de exploséo,
onde se coloca o cartucho, tampa com trava de seguranca e gatilho de disparo.
Possui uma rosca grossa, permitindo o avan¢co com maior velocidade para
prender o conector. Possui também pino de prote¢do que impede o disparo
acidental.

Extrator: elemento fabricado em aco, que posicionado no cabecote, efetua a
retirada do conector.

O cartucho é um elemento importante, pois é ele que aciona a ferramenta para
completar a instalagdo do conector. Possui capsula explosiva, totalmente vedada, o
que permite operar a ferramenta sob chuva.

Os cartuchos ndo devem ser expostos a luz e calor, devendo ser armazenados em
lugar seguro. Depois de utilizados deve-se retornar os mesmaos para o almoxarifado.

A instalacdo do conector cunha é simples, porém tratando-se de um equipamento,
que funciona com a explosdo de um cartucho, é necessario que o operador seja
treinado, habilitado e tenha conhecimento detalhado sobre o funcionamento, limpeza e
0s cuidados com a ferramenta.
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5.1.2 Aplicacdo do conector

Num primeiro momento os conectores, condutores e cartuchos precisam ser
adequadamente selecionados para evitar problemas na instalacdo. A equipe que
executard o servico tera que fazer essa analise antes de ir ao local da tarefa.

Antes de realmente executar a conexao os condutores precisam de uma prévia
limpeza com escova de aco, no momento da instalagdo, para remover a pelicula de
Oxido de aluminio ou cobre, normalmente presente nos condutores. Em toda a
conexdo com condutores de aluminio é necessaria a aplicagdo de pastas
antioxidantes sobre as superficies metalicas. Recomenda-se a aplicagdo da pasta
sobre a escova de aco antes de efetuar a limpeza.

O conector podera ser extraido, sem danificar os condutores, com a mesma
ferramenta, necessitando apenas um extrator, ja fornecido com a ferramenta.

Detalhes da aplicacao:

1° Passo: O “C” é colocado de forma que o condutor principal e a derivacao fiquem
devidamente posicionados. Em seguida, a cunha é colocada entre os dois condutores
e pré-inserida com martelo.

2° Passo: Coloque o cartucho, aperte a capa da culatra e o controle de escapamento
de gas. A mao e os dedos devem ficar fora da area de acdo do émbolo.

3°Passo: Conserve a unidade de forca totalmente retraida.

ORIENTAGCAO TECNICA — DISTRIBUICAO VERSAO 1.0
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5° Passo: Segure a ferramenta pela culatra e bata com o martelo no controle de
escapamento de gas para dispara-la, efetuando a conexdo. A cunha € impulsada pelo

émbolo acionado pela deflagracdo do cartucho.

Durante a aplicagdo com a ferramenta, a cunha é introduzida entre os dois
condutores posicionados no componente “C” a uma velocidade aproximada de 30 m/s,
limpando as superficies de contato até bater com o cabecote da ferramenta. Este
impacto forma uma trava na cunha que impede que a mesma se solte apds a aplicacao.
As particulas de niquel em suspensdo da pasta antioxido, junto com a velocidade de
penetracdo da cunha, raspam a camada de é6xido do cabo assegurando uma perfeita

conexao elétrica.

Cuidados com a aplicacéo:

e A escolha do kit correto para a ligacdo, de acordo com o0s condutores
envolvidos, o material e a se¢éo transversal dos elementos condutores.

e A aplicacdo correta do ferramental de instalacdo da cunha. Nessa acédo de
“encravamento” sdo influenciadas pelas caracteristicas de resisténcia de
contato entre os condutores e partes dos conectores, mediante eventual
remocao de 6xido e aumento de superficie de contato. A correta aplicacdo é
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facilitada mediante um cédigo de cores que identificam as faixas de materiais
por secéo condutora.

¢ A incorreta aplicacdo do ferramental ou do posicionamento da cunha podera
facilmente levar ao estabelecimento de resisténcias de contato superiores as
normais ou aceitaveis, com 0 que a conexdo apresentara um nivel de
aguecimento superior ao desejavel.

e Ao realizar uma conexao desse sistema o eletricista devera equipar-se com
luvas de raspa, Oculos de protecdo e capacete com jugular. Em redes
energizadas deverao ser utilizadas luvas isoladas de alta tenséo.

5.1.3. Precauc¢des de seguranca
O sistema deve ser utilizado por eletricista habilitado e treinado para a
execucdo da conexdo com cunha devido a periculosidade da atividade.

1 — Leitura e compreensao dessa orientagéo técnica e informacdes sobre
problemas com disparo, antes da utilizacdo da ferramenta.

2 — Nao coloque o cartucho (Booster) na ferramenta até que esteja pronta para
instalacdo ou remocado do conector. Remova o cartucho (Booster) da ferramenta, caso
a instalacéo ndo seja completada.

3 — Nao transporte ou guarde a ferramenta carregada.

4 — Quando detonar a ferramenta, mantenha as maos longe do cabecote,
embolo e conector. A fim de sustentar e posicionar a ferramenta, segure apenas o
corpo da culatra.

5 — Use sempre 6culos de protecdo, durante a descarga da ferramenta.

6 — Conheca as condi¢des da ferramenta antes de efetuar a descarga.
Certifique-se de que quando nao estiver operando, a ferramenta esteja limpa,
lubrificada e protegida em seu estojo.

7 — Nunca tente detonar a ferramenta usando qualquer dispositivo que ndo seja
o cartucho (Booster), que sao projetados para a ferramenta.

8 — Nunca detone a ferramenta sem certificar-se de que as pessoas estéo fora
do alcance do émbolo.

9 — N&o utilizar cartuchos ou ferramentas que apresentem sinais evidentes de
danos, como ferramentas e cartuchos que estejam rachados, deformados ou que
mostre algum sinal de que estédo danificados.

10 — N&o use nem armazene cartuchos em temperaturas abaixo de —40°C ou
acima de 65°C.

11 — Os cartuchos devem ser armazenados em locais limpos e secos.

12 — Tenha certeza que o émbolo esta completamente na posicédo retraida.
Depois da detonacgédo a ferramenta deve retornar o embolo na posicéo totalmente
retraida.

13 — Nunca faca uso indevido da ferramenta, nem faca experiéncias com a
mesma.

14 — Nao deixe cair a ferramenta ou de golpes inadequados. Se a ferramenta
carregada cair, pode detonar.
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15 — Né&o utilizar a ferramenta quando houver dividas em relacdo ao modo de
operacéao.

16 — Nao martele ou cause danos a superficie do cabecote com qualquer metal
duro. Isso vai reduzir a vida 0til da ferramenta.

17 — Nao opere a ferramenta apds tomar algum medicamento que possa
prejudicar sua coordenacéao.

18 — Use todos EPI's necessérios e estipulados.

5.2 Sistema de Conexao para Rede Secundaria

Utilizado para ligacao e derivacdo de condutores de aluminio com aluminio,
aluminio com cobre e cobre com cobre nos sistemas de distribuicao de energia
elétrica.

Séao fabricados em liga de cobre, compostos por duas partes; Corpo em forma
de “C” e cunha. O produto é fornecido impregnado com composto antiéxido nas areas
de contato com o condutor.

Os condutores que podem ser acomodados variam de 1,5 mm2 a 50 mmz2. Os
conectores sdo identificados por cores, que definem as faixas de combina¢cBes dos
condutores utilizados. No corpo do conector, esta gravado a faixa de acomodacao dos
condutores.

Todo conector € fornecido em embalagem plastica individual.

Para a aplicacdo e instalacdo de todas as bitolas, utiliza-se apenas uma
ferramenta que é o alicate bomba d’agua de 12”. A retirada do conector é feita com
uma chave de fenda.

Os principais cuidados na instalacao séo:

- A identificacdo dos condutores e a escolha do conector apropriado, séo os
elementos basicos para uma instalacéo perfeita.

- Outro aspecto importante é a limpeza dos condutores, eliminando no momento
da instalacéo a pelicula de 6xido, normalmente presente nos condutores.

- Para a verificacdo da instalacdo correta, € necessario que o instalador
certifique-se de que a trava do conector ficou bem posicionada apds a
instalacgéo.

5.2.1 Aplicacdo do Conector

1° Passo: Coloque o condutor derivacédo no canal inferior do componente C.

—
_—

ey |

2° Passo: Acomode o corpo da peca C juntamente com a derivacdo no condutor
principal mantendo o conjunto fixo nas méaos.

ORIENTAGCAO TECNICA — DISTRIBUICAO VERSAO 1.0
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3° Passo: Ajuste a cunha entre os condutores usando apenas a pressdo dos
dedos, verificando a posi¢ao correta da trava.

4° Passo: Complete a conexdo usando o alicate tipo bomba d’agua para todos os
tipos de conectores.

5° passo: Certifique-se de que a aplicacao esta correta, verificando se a trava da
cunha esta inserida na janela do corpo “C”.

O eletricista que executar a conexao deverd estar equipado com luvas de raspa
(rede desenergizada), luvas de borracha isolantes de baixa tensdo (rede energizada).
O eletricista também dera usar 6culos de protecdo e capacete com jugular.
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6. Tabelas de escolha de conector para redes primarias
Derivacéo
Tronco 4 2 1/0 2/0 3/0 4/0 336,4
4 PT-1005 i i i i i
WCR 32 | | | | |
600531 ! 5 5 5 5
5 PT-1002 | PT-1003 | E E ! !
WCR 31 | WCB 30 i i i i
600528 | 600529 | | | |
! i ! HOMAC
10 PT-1009 | PT-1001 | PT-4001 ; ; ; Framaton
WCB 13 | WCR 29 | WCB 10 ' ' ' AMP
600629 | 600625 | 600403 ! ! !
o0 |_PT-4004 | PT-4001 | PT-4005 | PT-4002
WCB13 | wCB10 | WCB14 | WCB 11
600447 600625 600448 600411 '
3/0 PT-4004 | PT-4005 | PT-4002 | PT-4008 | PT-4009 i
wCB13 | wWCB14 | WCB11 | WCB11 | WCB 18 i
600447 600448 600411 600458 600459 ;
4/0 PT-4007 | PT-4002 | PT-4008 | PT-4009 | PT-4010 | PT-4011
WwCB16 | WCB11 | WCB17 | WCB18 | WCB 19 | WCB 20
600456 600411 600458 600459 600465 600466
336.4 PT-35002 | PT-35003 | PT-35004 | PT-35005 | PT-35006 | PT-35007
’ WCB42 | WCB43 | WCB44 | WCB45 | WCB 46 | WCB 47
602380-2 | 602380-3 | 602380-4 | 602380-5 | 602380-6 | 602380-7
WCB-Wejtap conector blue — Conector Azul
WCR-Weijtap conector red — Conector Vermelho
Escolha dos Cartuchos
Conector Instalagéo Retirada
Vermelho _
Vermelho Vermelho
Azul - -
Azul Vermelho
Vermelho Azul
ORIENTAGCAO TECNICA — DISTRIBUICAO VERSAO 1.0
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7. Tabela de escolha de conector para redes secundarias
DERIVACAO
8 o _
(8181 13 181%lolelglolalalzlsl_lolalslB |2
5181813805205 |8|8|8|E|5|8|8|8|5|2|8|€ 8|2 3|3|¢E
AR RNMEHEHEHEHEHEHH PR RN
igb/gwe- 4mm2 N
6 mmz2 sol AM|AM [AM |AM
__ [10 AWG cabo AM |AM|AM|AM |AM |AM
— |6 mm2 cabo-8AWG
6 sol
= [Lomm? sol I\l Az AZ AZ AZ
8 8 AWG cabo JW] 7z Az Az Az
. [10 mm2 cabo AZ Az\Az AZ AZ VL
—1 |6 AWG sol AZ Az\Az AZ AZ VL VL
L 16 e sol IW Az Az Az Az Az AZ AZ WL VL VL VL
O 6 AWG cabo AM V4 Az\Az AZ Az\Az AZ VL VL VL VL
< 5 AWG ACSR AZ AZ AZ|AZ AZ AZ VL VL VL
&: 16 mm? cabo |AZ AZ AZ|AZ AZ VL VL VL VL
4 AWG sol AZ AZ AZ|AZ AZ VL VL VL VL
25 mm2 sol AZ AZ AZ|VL VL VL|VL VL VL
4 AWG cabo AZ AZ AZ VL VL VL|VL VL VL
25 mm2 cabo
4 AWG ACSR
2 AWG sol
35 mm?2 sol
2 AWG cabo
35 mm2 cabo
2 AWG ASCR
Legenda
- Vermelho WCT3-R
CZ - Cinza WCT1-C
- Azul WCT4-B
AM - Amarelo WCT5-Y
- Verde WCT2-G
sol - sélido
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