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1. Objetivo

Estabelecer metodologia para realizagdo de medidas da resistividade elétrica
em diferentes condigdes de solos.

2. Aplicagao
Distribuicao.

3. Documentos de referéncia

CPFL — Aterramento de Distribuicdo e Medicado da Resistividade do Solo.
SIEMENS - Protecgao contra choques elétricos e aterramento das instalagdes de
B.T.

INSTRUM DO BRASIL — Manual de Operacao: Terrémetro (Megger)

4. Consideragoes gerais

A resistividade do solo indica a propriedade do solo em conduzir a corrente
elétrica. Quanto menor for a resistividade mais facil sera o escoamento da corrente e,
portanto, menor podera ser o sistema de aterramento, para obtencdo de uma
determinada resisténcia de terra.

A resistividade do solo varia bastante de um local para outro, pois ela é
determinada por um conjunto de fatores, tais como: tipo de solo, composi¢cao quimica
e concentracao dos sais dissolvidos na agua retirada, teor de umidade, temperatura,
compactacgao do solo, tamanho e distribuicdo da particula (gréao) do material.

Observar durante a medicao: as hastes devem estar limpas e isentas de 6xidos
e gorduras; o aparelho deve estar posicionado simetricamente entre as hastes; anotar
a condicdo do solo (Umido, alagado, seco); evitar realizar medi¢gdes sob condigdes
atmosféricas adversas, tendo-se em vista a ocorréncia de raios e utilizar EPI's para
realizar as medicgdes.

5. Medicao de resistividade superficial do solo

O levantamento dos valores de resistividade ¢é feito pelo método de Wenner, que
consiste no emprego de quatro hastes verticais que devem ser cravadas no terreno,
muito bem alinhadas e separadas por uma mesma distancia “a” constante. A parte da
haste cravada no solo ndo deve ser maior de 1/20 da distancia entre as hastes. E
recomendavel adotar para “a”, valores de razao 2. Assim distanciam-se as hastes em
1,2,4,8, 16, 32, 64m.

O terrdmetro possui quatro bornes, dois bornes de corrente (C1 e C2), onde séo
conectados as hastes externas, e dois bornes de potencial (P1 e P2), onde sao ligados

as hastes internas (centrais), conforme representagao da figura 1.
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Figura 1: Esquema de ligagao do terrémetro para medicéo da
resistividade do solo

O aparelho através de sua fonte interna faz circular uma corrente elétrica entre
os terminais C1 e C2 que vai circular pelo solo e produzir uma queda de tensao entre
as hastes centrais que sera detectada pelos terminais P1 e P2.

O terrébmetro dispde de um circuito em ponte que dividira o valor da tensao pelo
valor da corrente fornecida e dara a resisténcia, R, através da leitura no visor,
necessaria para aplicar a formula de WENNER e obter a resistividade especifica do
solo, calculada por:

p =2.m.a.R

Onde:

R = leitura da resisténcia medida decorrente da disposigao das 4 hastes (Q);
p = resistividade especifica do solo calculada (Q.m);
a = distancia entre as hastes (m).

O método considera que praticamente 58% da distribuicdo de corrente que
passa entre as hastes externas ocorre a uma profundidade igual ao espagamento
entre as hastes.

Variando-se a distancia “a” e os pontos de medi¢cdo obteremos um conjunto de
valores da resistividade aparente da zona sob estudo, até uma profundidade de h = a.
Calculando a média dos valores obtidos para cada distancia, ou seja, para cada
profundidade e tragando um grafico (pm, a) das resistividades médias em fungéo das
profundidades, teremos uma curva das resistividades médias. Quanto maior o nimero
de medigdes feitas, mais precisa sera a medida.

Atualmente para determinar a resistividade em diferentes camadas emprega-se
0 uso de programas computacionais, pois refletem valores bem mais precisos que os
métodos graficos.

O método da estratificacdo em 2, 3 ou mais camadas, de acordo com o tipo de
solo e o grau de analise desejada, figura 2, fornece a profundidade e a resistividade de
cada nivel de camada, possibilitando que seja indicado e apontado o numero de
hastes que serdo necessarias para atingir o valor recomendado para um bom
aterramento, além de indicar o tipo e comprimento das hastes a serem empregadas,
visto que os valores de resistividade podem ser baixos a profundidades maiores e ser
variavel em diferentes camadas de solos.
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Figura 2: Método Grafico para resistividade do solo com mais de uma camada
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Periodo Data
A MEDIGAO DE RESISTIVIDADE DO SOLO A WV e
Municipio: Localidade:
Muito Umido () Umido () Normal ()
Condigao do Solo | Seco () Plano () Montanhoso ()
Pedroso () Arenoso () ()
a(m) R (Q) 2.mm.a p = 2.m.a.R (Qm)
2 12,56
4 25,12
8 50,24
16 100,50
32 201,00
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Departamento: Responsavel: Data:
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