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1. Objetivo

Estabelece condi¢cbes e procedimentos a serem seguidos para a utilizacdo do
equipamento FRATELO em Fiscalizacdo e Afericdo em campo de medidores de
energia elétrica.

2. Aplicacao
Distribuicéo.
3. Documentos de referéncia
Manual do Usuario — FRATELO — ELO Sistemas Eletronicos S.A.

4. Consideracdes gerais

4.1. Caracteristicas

E um medidor eletronico de Inspecdo em Campo especialmente desenvolvido
para a realizagdo de inspecdes, em medicdes de energia elétrica, de unidades
consumidoras em geral.

Funcionando como um completo analisador de poténcias e incorporando as
fungbes de um moderno “medidor padrdo”, permite com rapidez e eficiéncia, a
realizacao de diagndsticos sobre as condi¢Bes de funcionamento e ligagdo do conjunto
de medicao.

Pode operar de modo autbnomo ou assistido por computador.

Substitui com larga vantagem, instrumentos convencionais, tais como:
voltimetros, amperimetros, fasimetro, etc. A operacdo do FRATELO é extremamente
simples e amigavel.

As grandezas registradas sdo apresentadas em um mostrador de cristal liquido,
sendo possivel mudar as grandezas que estdo sendo apresentadas através de um
simples toque no teclado.

O FRATELO tem larga faixa de utilizagéo:

- As entradas de medigéo de tensdo podem ser ligadas diretamente a rede (30-300V)
ou através de TP’s;

- O circuito de corrente utilizando TC externos, calibrados em conjunto com o
instrumento, permite trabalhar de 0,1 a 100A. Se o FRATELO estiver usando o0s
sensores de corrente especiais de fabricacdo ELO a faixa passa para 0,4 a 40A.

A coleta das informacdes registradas pode ser feita diretamente por um
Microcomputador tipo PC (através de sua porta serial), e os dados podem ser
analisados através do programa UTILFRIEMD (para Windows).
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4.2. Conhecendo o FRATELO

4.2.1. Painel Frontal

1 - Mostrador
2 - Teclado

3 — Conector Optico para comunicagdo com PC
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4.2.2. Painel Lateral — Entradas de Correntes e Entradas de Pulsos

4 — Entradas de Corrente através de TC ou Sensor

5 — Entrada de Pulsos (Captador 6ptico ou Dispara

6 — Seletor de Corrente para 10A ou 100A

(Fase A,Be C)

dor tipo péra)
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4.2.3. Painel Lateral — Entradas de Tensdes e Alimentag&o

7 — Entrada do Neutro

8 — Entradas das Tensodes (Fase A, B e C)

9 — Seletor de Alimentacdo Externa ou Interna

10 — Compartimento da Bateria

11 - Entrada da Alimentacao Externa
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4.2.4. Componentes de Ligacao

T.C. de Nucleo Articulado
(Clamp)

Sensor de Corrente ELO-I
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Cabos de
Ligacdo das
TensoOes

Disparador de Pulsos Manual (Péra)
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Cabo de Alimentacéo para Ligacéo no Escritério

Adaptador com Pinos
banana
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Cabo Optico Captador de Pulsos

PETITN,

5. Instalacéo

Antes de efetuar qualquer procedimento de instalacéo, leia os itens a seguir.
5.1. Requisitos de Instalacéo

5.1.1. Faixas de Tensao e de Corrente

Verifique se o local de instalagcdo atende aos seguintes niveis de tensao e
corrente exigidos:

- Faixa de Tensdao para alimentacéo: 80 a 280 Vca;
- Faixa de Tensao para medicao: 40 a 300 Vca;
- Frequéncia: 60 Hz + 2%;

- Faixa de Corrente para medicdo usando TC de nucleo articulado: 0,1 a 100A
(Clamps de 100A);

- Faixa de Corrente para medi¢do usando o Sensor ELO-I: 0,4 a 40A.

5.1.2. Terminais de Alimentagdo Auxiliar

A alimentacédo do FRATELO é independente do circuito de medicao.
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Portanto, deve-se fornecer alimentacdo CA externa através dos terminais
apropriados, devendo a Chave (09) estar na posicao Ext (Externa)

Em servico de Campo, pode ser usada a alimentacdo do circuito de medicéo,
devendo-se para tal selecionar a Chave (09) para posicéo Int (Interna).

O FRATELO pode ser alimentado por cabo de for¢ca de trés pinos, que
acompanha o produto, préprio para ligacdo em tomada de Escritério.

Observacdo: O FRATELO possui dispositivo de protecdo contra sobre tensdo de
alimentacdo. Quando a tensdo ultrapassar a tensdo especificada o equipamento
desliga-se automaticamente.

5.1.3. Utilizacdo de TC de Nucleo Articulado (Clamp) ou Sensor ELO-I
Tanto os TCs de Nucleo Articulado (Clamps), como os Sensores ELO-I, devem

ser utilizados em conjunto com o FRATELO ao qual estéo identificados, pois 0 ajuste
foi realizado em Fabrica para o conjunto.

Os Clamps (TCs) séo para fim de escala de 100A.
Os Sensores ELO-I sdo para fim de escala de 40A.

Ndo ha necessidade do conhecimento da relagdo de transformacdo dos
mesmaos, pois esta implicito no “Ajuste do FRATELQO".

Cada TC ou Sensor possui a indicacdo do FRATELO e da Entrada de Corrente
(Fase) com os quais foi ajustado, bem como o sentido que deve entrar a corrente
(pinta ou face colorida).

Observacdes:

Deverdo ser observados cuidados especiais na utilizagdo de TC de Nucleo
Articulado (Clamp), tais como:

- Manter os “entreferro” sempre limpos e secos, poderdo ser protegidos por
finissima camada de silicone;

- N&o usar ao sol e chuva, sédo para uso interno;

- Proteger de umidade e poeira quando armazenados;

- Na instalacdo, evitar influéncia de campo magnético externo por condutor
adjacente;

- Em cabos de bitola inferior ou igual a 50mmz2, usar o posicionador de
condutor, para a realizacéo de afericdes.

5.2. Ligacao

5.2.1. Ligacao do equipamento em Medicao Direta de BT
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- Alimentacao das Tensdes e Neutro:

Através dos cabos providos de Plugs e Garras nas extremidades, ligar as
TensBes Va(R) com o cabo branco, Vb(S) com o cabo preto, Vc(T) com o
cabo vermelho e Vn(N) com o cabo azul claro.

As Garras deveréo ser acopladas em parte nédo isolada dos condutores fases
e do neutro.

- Alimentacao das Correntes:

Acoplar os TC’s de Nucleo Articulado (Clamps) nos condutores de saida do
medidor, observando o sentido de entrada da corrente no lado marcado do
TC (pinta ou face colorida).

Selecionar o fim de escala de corrente movendo os seletores, Chaves (06),
para a posicdo de 100A.

ATENCAQ: - Os TC'’s possuem identificacdo da fase em que devem ser ligados (TC

“R” na fase “R”, TC “S” na fase “S” e TC "T" na fase “T");
- Em cabos de bitola inferior ou igual a 50mm?, usar o posicionador de
condutor, para a realizacao de Aferigcoes.

5.2.2. Ligacao do equipamento em Medicao Indireta de BT ou MT

- Alimentacao das Tensdes e Neutro:

Através dos cabos de cores branco, preto e vermelho providos de Plugs nas
duas extremidades, ligar as TensGes Va(R), Vb(S), Vc(T). Os Plugs (das
garras retiradas) deverao ser acoplados nos orificios dos parafusos terminais
da Chave de Afericdo / Bloqueio, correspondentes as fases.

A ligacédo do Neutro Vn(N), devera ser feita através do cabo de cor azul claro
com a colocacéo da garra terminal em parte ndo isolada do condutor neutro /
comum.

- Alimentacao das Correntes:

Acoplar os TC’'s de Nucleo Articulado (Clamps) ou os Sensores ELO-I nos
condutores de saida do medidor, na parte superior da Chave de Afericdo /
Blogueio, observando o sentido de entrada da corrente no lado marcado do
TC ou Sensor (pinta ou face colorida).

Para colocacéo dos Sensores ELO-I, as alavancas das correntes da Chave
de Afericdo / Bloqueio deverdo ser abertas e os respectivos condutores de
saida do medidor desconectados dos terminais a fim de possibilitar a
insercdo dos citados Sensores no circuito.

Selecionar o fim de escala de corrente movendo os seletores, Chaves (06),
para a posicao de 10A.
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ATENCAOQ: - Os TC's e 0s Sensores possuem identificacdo da fase em que devem ser
ligados (TC “R” na fase “R”, TC “S” na fase “S” e TC "T” na fase “T");

- Quando forem utilizados TC’s de Nucleo Articulado (Clamps), usar o
posicionador de condutor, para a realizacao de Afericfes.

5.3. Configuracdo

Apbs ligar o FRATELO, deverd ser feita a configuracdo dos parametros para
que ele possa operar e comunicar-se de maneira adequada.

Configuracdo € o processo de definicdo das caracteristicas operacionais do
equipamento, em que sdo definidos os para@metros com base nos quais o0 equipamento
vai trabalhar.

A configuracdo do FRATELO devera ser alterada somente quando houver
necessidade técnica.

A configuracdo do FRATELO é feita utilizando-se o teclado localizado no painel
frontal do equipamento.

5.3.1. Pardmetros Configuraveis
- Hora (J4 vem de Fabrica configurada, mas pode ser alterada);

- Data (J& vem de Fabrica configurada, mas pode ser alterada);

- Nome do Operador ;

- Taxa de Transmissao (Velocidade de transmissao de dados para PC). O
FRATELO vem de fabrica programado para 9600 bps (NAO MUDAR);

- Entrada de Corrente (TC ou Sensor ELO-I);
- Tipo de Ligacédo (Estrela ou Delta);
- Uso de RTP ou RTC (Para quando se quer exibir Grandezas Primarias);
- Uso de RTV e RTI (Nao utiliza-se );
- Exibir Grandezas Primarias (Valores convertidos pelas RTP e RTC);
- Liberar Memdria .
5.3.2. Procedimentos para Alterar a Configuracéo

O programa de configuracdo do FRATELO ¢ diretivo, sendo que basta seguir
as instrucdes apresentadas no mostrador.
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Sequéncia de operacoes:

- Pressione a tecla <MENU PRINC>;

- Através da tecla < — > selecione a op¢cdo <CONFIGURACAO >;
- Pressione a tecla <CONFIRMA>;

- Pressione a tecla <SIM>;

- Altere os parametros que desejar teclando <SIM> ou <NAO> e digitando os
novos dados e confirmando com <ENTRA>.

5.3.3. Procedimentos para Verificacdo da Configuracao

Apo6s configurar o FRATELO deve-se analisar se a configuracdo foi feita
corretamente.

Sequéncia de operacoes:

- Pressione a tecla <MENU PRINC>;
- Através da tecla < — > selecione a op¢éo <VERIFICAR>;
- Pressione a tecla <CONFIRMA>;

- Pressione a tecla <NAO> para opg&o “EXECUTAR AFERICAO DO
PADRAO”;

- Verifique os dados configurados teclando <CONFIRMA>.
5.4. Cadastramento de um Ponto de Medic¢ao

As operacgOes de Fiscalizagdo e Afericdo, s6 estardo disponiveis se houver um
Ponto de Medicéo cadastrado e em aberto.

Sequéncia de operacoes:

- Pressione a tecla <MENU PRINC>;
- Através da tecla < — > selecione a op¢dao <Inicia Ponto de Medicdo >;
- Pressione a tecla <CONFIRMA>;

- Digite 0 Nome do Ponto com até 20 caracteres alfa numéricos;

- Pressione a tecla <CONFIRMA>.

6. Fiscalizagéo

Com as alimentacgOes de Tenséo e Corrente ligadas, FRATELO configurado e o
Ponto de Medic&o cadastrado, seguir as seguintes operacoes:
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Sequéncia de operacoes:

- Pressione a tecla <MENU PRINC>;
- Através da tecla < — > selecione a opgéo <INICIA FISCALIZACAO >;

- Pressione a tecla <CONFIRMA>.

O FRATELO passa a exibir as grandezas medidas, de modo que o operador
pode realizar uma analise completa da medicao.

- Para gravar a Péagina Fiscal pressione a tecla <CONFIRMA> e confirme
teclando <SIM>.

- Para visualizar novas paginas na opc¢ao <Visualizar novas Paginas Fiscais >
tecle <SIM>. Se teclar <NAO>, o equipamento volta ao Menu Principal.

Observacdo: Teclando <CONFIRMA> o equipamento pergunta se o operador quer
gravar a Pé&gina Fiscal, caso positivo, apresenta a opcdo de sobrepor a pagina
anterior, ou gravar outra pagina.

7. Afericado

Efetua o levantamento e registro de “ERROS” metroldgicos de medidores de
kWh e kVArh, monofasicos, bifasicos ou trifasicos, eletronicos ou eletromecénicos,
com ligacao estrela ou delta.

Com as alimentactes de Tensédo e Correntes ligadas e o Ponto de Medigéo
cadastrado, seguir as seguintes operacoes:

Sequéncia de operacoes:

- Pressione a tecla <MENU PRINC>;
- Através da tecla < — > selecione a opcéo <INICIA AFERICAO >;

- Pressione a tecla <CONFIRMA>.

O FRATELO, entéo, perguntara os seguintes dados:

- Referéncia do Medidor - Digitar n°® do Medidor com até 20 caracteres e tecle
<CONFIRMA>;

- Constante Kd ou Kh — Digitar Kd de medidor convencional e Kh de
eletrbnico com 2(duas) casas decimais e tecle <CONFIRMA>;

- Energia a Aferir Ativa ou Reativa — Selecione a opcdo requerida e tecle
<CONFIRMA>;

- NUmero de pulsos - Digite o0 nUmero de pulsos de medidor eletrbnico ou
cligues de voltas do disco de medidor convencional, com 4 algarismos e tecle
<CONFIRMA>, ex: 0010 corresponde a 10 pulsos;

Observacdes:
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- Quanto maior 0 numero de pulsos ou voltas maior sera a precisdo da
Afericdo. O tempo de afericdo ndo deve ser inferior a 60 segundos.

- Para medidor convencional recomenda-se programar no numero de pulsos
igual a 0001. Dando clique de partida, através da Péra, e deixando o disco
girar por 5,10, 15, 20 ou mais voltas, para entdo dar o clique de pulso final,
totalizando apenas 1 pulso.

- Divisor de pulsos — Normalmente utiliza-se 0001, conforme configuracdo
padrédo. Tecle <CONFIRMA>;

Apo6s a configuracdo das informacgdes solicitadas para Afericdo, o FRATELO
fica aguardando a entrada de pulso:

- Testando entrada de pulsos L/ID — Quando a letra (L) piscar o medidor esta
pronto para ser aferido, entéo, tecle <CONFIRMA>;

Aferindo Medidor Eletrénico

A partida seréa automatica através da transmiss&o dos pulsos pelo Cabo Optico
Captador de Pulsos, bastando:

- Pressionar a tecla <PARTIR>.

Aferindo Medidor Convencional

A partida deverd ser através do Disparador de Pulsos Manual (Tipo Péra):

- Quando a marca preta do disco passar no visor, o botdo de partida do
Disparador Tipo Péra devera ser <PRESSIONADO> ¢;

- Quando a marca preta completar certo niumero de voltas (5,10, 15, 20 ou
mais), 0 botdo do Disparador Tipo Péra, dever4d ser novamente
<PRESSIONADO>.

O FRATELO apés de receber quantidade de pulsos configurada apresentara
na tela o resultado da Afericao:

- ERRO: X, XX%.

Observacdes :

- Pode-se realizar diversas tomadas de Erro de um mesmo medidor e de

diversos medidores em um mesmo ponto de medicao;

- Para cancelar uma Afericdo, use as teclas <CANCELA> e <CONFIRMA>

para confirmar o cancelamento, o qual é retroativo passo a passo, até a volta para o
MENU PRINCIPAL. Apos realizar todas as operacdes desejadas o ponto de medicao
devera ser fechado.
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8. Especificacdes Técnicas
8.1. Especificagcbes de Medicdo

8.1.1. Classe de exatidao para as correntes entre 5% e 80% do valor do ajuste e
Fator de Poténcia entre 0,5 indutivo e 0,866 capacitivo.

Com uso de “Clamps” calibrados:
-Wh:0,5% / F.P,;

- VArh: 1,0% / F.P.;

- Demais grandezas: 1%.

Com o uso de Sensor ELO-I:
-Wh: 0,25% / F.P.;

- VArh: 0,5% / F.P.;

- Demais grandezas: 0,5%.

8.1.2. Mede indiferentemente circuitos trifasicos delta ou estrela, bifasicos ou
monofasicos.

8.1.3. Tensédo de Medicao: 40 a 300 Vca entre fase e neutro.
8.2. Especificagbes de Registro

- Capacidade de registro: até 2.000 registros;

- Preservacéao do conteido de memoria (sem alimentacao): até 2 anos.
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